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Free Vibration Analysis of Multi Gircler Bridges with Skew Suppot Lines Using Finite 
Defference Methocl 
Tamotsu UCHITANI 
Deu to routes of a highway or geographical connditions and limitation of spaces in the bridge constructing 
points， a lot of highway bridges with skew support lines are constructed and are using. Moreover the skew 
bridge of nonparallelgram type， both end support lines are not parallel each other， isbeginning to construct in 
the recently， the study on dynamical characeristics of these skew bridges is not enough now 
In this paper， the free vibration analysis method of multi girder skew bridges by method of finite di百erence.
simpler than other methocls (for example， FEM or method of grillage gider)， ispresentecl ancl appropriateness 
of this method is disucussed. 















































つ戸71.， _ 3 
丙lη=τ二{8凡+1+ 28η-E7(仇 - Yn+1)} (1) 
つE1.











Vn二一寸7ニ{8η+1+ 8η 一了(Yn-Yη+1)} (3) ν vn 
6EI.， _ 2 











問および i-1と i問の中点でのせん断力を Q7+4
-Elη(83Yn / 8X3)i+ ~， Q'/_き = -Eln(ePYn/8x3)iーを
およびねじりモーメントをT;:き=GJη(88凡 /8X)i+~'
z:ても =GJ凡 (88n/8X)i_~ とすれば，差分点 i における
). N 
I i十 1 m ???
2 
回十 li + 1 m 
1I 









2 _ ¥ f f}
28n ¥ E" 7 (f f}8n ¥ f f}8 ん(石手)i= GJn{(石川-(話)iーを}
一入η(m九十而η) (6) 
ここで、，yη=y，ηeJwt，。η二 θneJwt，Vn _ ~凡 eJ ωt ，






ー ω2ρ凡入nYi九十九(九 -Vn)二 o (7) 
d8T1 ' ，d8n 
-GJη{(す;')i+~ -(ポ)i-i}
ー ω2α:Pη入ηθi+ん(1白凡 +Nln)=O (8) 
本解析では，次式に示すような差分式を用いる.
d3YT1 ， 1 (-~~~' )i十戸一広三(-叫3+ 13出 -;34Yi~1 
28 
差分法を用いた斜角支持多主桁橋の自由振動解析










十34Yt-13Yiム+Yi~ 2) (9) 
d3、ιl















EL. ::~' (一九て3+ 14Yi~2 - 47Yi~1 + 68Yin o八日 一
一川1+叫 2一応)+今{d?よ 1+d
+ (1 -di_1 + d?)¥ゲ+(1 -di)'Vi~d 
一 (1 -ci)九てc一(ci+1-ci+1)げ
ci-十1Vi~1-c} ー ω2pn 入nYt ニ o (13) 
GJ目 前一ニ(θjt2-2gθ;ー1+ 54θf 24入η
一間~+1 +叫)+与{々 J 乙l+d
+ (1 -di_l + di)Mt + (1 -di) Mi~ト d
+ (1-ci)M乙c+(cF+1-c?+l)Mf
+ ci+1Mえ1-J-w2α:pn入η8i=0 (14) 
式(13)，(14)に式(1)--(4)を代入し，




Yi~d = (1 -din)Yin + di Yi~l 
θ乙c= ciθi-1 + (1 -ci)θ? 























([R] -w2[1白]){D}= {O} (20) 
ただし， {D}は各差分点の鉛直変位Yを要素とする列
ベクトル， [1白]は各差分点の集中質量を対角要素とす




























支問 L 21.80 m 22.84 m 






次数 本解析法 格子桁理論1) 実験値
1次 6.136 6.556 
2次 8.701 9.134 8.5 
3次 21.885 17.444 
4次 24.006 24.499 
5次 31.932 31.178 
6次 35.817 31.556 
TYPE-B 
次数 本解析法 格子桁理論1) 実験値
l次 4.555 4.7 
2次 5.475 5.2 5.7 
3次 8.228 8.2 










次数 ねじり自由 ねじり拘束 比
l次 6.136 Hz 10.607 Hz 1.73 
2次 8.701ク 11.857ク 1.36 
3次 21.885ク 27.107ク 1.24 
4次 24.006ク 28.712ク 1.20 
5次 31.932ク 35.673ク 1.12 
6次 35.817ク 43.260ク 1.21 
TYPE-B 
次数 ねじり自由 ねじり拘束 よヒ
1次 4.555 Hz 7.584 Hz 1.67 
2次 5.475ク 7.866ク 1.44 
3次 8.228ク 10.506ク 1.28 
4次 12.953ク 14.995ク 1.16 
5次 18.534ク 21.284ク 1.15 










































(f 2=8. 799 Hz) 
叫」
4次
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